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vežba

B1
PRORAČUN CILINDRIČNOG ZUPČASTOG PARA

Polazni podaci

A1 Oznaka elektromotora prema katalogu   ATB - Sever Subotica

zadato 1.ZK 200 L-6

Niskonaponski trofazni zatvoreni motori sa kaveznim rotorom

A2 Nominalna snaga elektormotora PN 22kW

A3 Broj obrtaja elektormotora nN 970min
1



A4 Prenosni odnos zupčastog para zadato i 3.15

A5 Broj zubaca pogonskog zupčanika zadato z1 21

A6 Broj zubaca gonjenog zupčanika

z2 i z1 66.15 usvajam tako da zbir zubaca bude neparan broj z2 66

A7 Kinematski prenosni odnos u
z2

z1
 u 3.143

A8 Ugao nagiba bočne linije zadato β 12°

A9 Modul prema SRPS M.C1.015 Tab. 4.2 str. 98 ME II mn 8mm
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A10 Čeoni modul mt
mn

cos β( )
 mt 8.179 mm

A11 Standardni profil evolventnih zupčanika prema SRPS M.C1.016

Ugao nagiba profila αn 20°

Faktor temenog zazora cn 0.1 0.3 usvajam cn 0.25

Poluprečnik zaobljenja alata ρn
cn mn

1 sin αn 
 ρn 3.04 mm

Temeni zazor c cn mn c 2 mm

Visina noge zupca hf mn 1 cn  hf 10 mm

A12 Materijal pogonskog zupčanika zadato C60 (Č1730)

Dinamička izdržljivost bokova pogonskog zupčanika Tab. 4.5 str. 133 ME II σHlim 520
N

mm
2



Dinamička izdržljivost podnožja pogonskog zupčanika Tab. 4.5 str. 133 ME II σFlim 210
N

mm
2



A13 Materijal gonjenog zupčanika Tab. 4.5 str. 133 ME II C22 (Č1331)

A14 Kvalitet izrade zupčanika zadato IT 7
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Geometrija zupčanika

B1 Prečnik podeone kružnice pogonskog zupčanika

d1 mt z1 d1 171.753 mm

B2 Prečnik podeone kružnice gonjenog zupčanika

d2 mt z2 d2 539.796 mm

B3 Ugao nagiba profila alata u ceonom preseku

αt atan
tan αn 
cos β( )









 αt 20.4103 °

B4 Nulto osno rastojanje

a
d1 d2

2
 a 355.775 mm

B5 Stvarno osno rastojanje (zaokruziti na blizu peticu) aw 355mm

B6 Prečnik kinematske kružnice pogonskog zupčanika

dw1 2aw
z1

z1 z2
 dw1 171.379 mm

B7 Prečnik kinematske kružnice gonjenog zupčanika

dw2 udw1 dw2 538.621 mm

B8 Ugao dodirnice

αwt acos
mt z1 z2  cos αt 

2aw









 αwt 20.0717 °

B9 Involut funkcija

inv αwt  tan αwt  αwt inv αwt  0.015071

inv αt  tan αt  αt inv αt  0.015874
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B10 Zbir koeficijenata pomeranja profila

X inv αwt  inv αt  
z1 z2 

2 tan αn  X 0.096

B11 Parcijalni koeficijent pomeranja pogonskog zupčanika x1 0

B12 Parcijalni koeficijent pomeranja gonjenog zupčanika

x2 X x1 x2 0.0960

B13 Prečnik podnožne kružnice pogonskog zupčanika

df1 d1 2x1 mn 2hf df1 151.753 mm

B14 Prečnik podnožne kružnice gonjenog zupčanika

df2 d2 2x2 mn 2hf df2 518.259 mm

B15 Prečnik temene kružnice pogonskog zupčanika

da1 2aw df2 2c da1 187.741 mm

B16 Prečnik temene kružnice gonjenog zupčanika

da2 2aw df1 2c da2 554.247 mm

B17 Prečnik osnovne kružnice pogonskog zupčanika

db1 d1cos αt  db1 160.97 mm

B18 Prečnik osnovne kružnice gonjenog zupčanika

db2 d2cos αt  db2 505.907 mm

B19 Podeoni korak u normalnoj ravni

pn π mn pn 25.133 mm

B20 Podeoni korak u ceonoj ravni

pt π mt pt 25.694 mm

B21 Osnovni (sprežni) korak

ptb ptcos αt  ptb 24.081 mm

B22 Aktivna dužina dodirnice

gα

1

2
da1

2
db1

2
 da2

2
db2

2






 aw sin αwt  gα 39.665 mm

B23 Stepen sprezanja profila

εα

gα

ptb
 po SRPS -u 1 εα 2 εα 1.647
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B24 Širina sprezanja

Širina pogonskog zupčanika usvojeno b1 140mm

Širina gonjenog zupčanika usvojeno b2 135mm

bw min b1 b2  bw 135 mm

B24 Stepen sprezanja bočnih linija

εβ

bw sin β( )

pn
 1 εβ 1.5 εβ 1.117

B25 Ukupni stepen sprezanja

εγ εα εβ εγ 2.7639

B26 Lučna debljina zupca na podeonoj kružnici

sn1 mn 0.5π 2x1 tan αn   sn1 12.566 mm

sn2 mn 0.5π 2x2 tan αn   sn2 12.007 mm

B27 Tetivna debljina zupca

st1 d1sin
sn1

d1









 st1 12.555 mm

st2 d2sin
sn2

d2









 st2 12.006 mm

B28 Tetivna visina zupca

ht1
da1

2

d1

2
cos

sn1

d1









 ht1 8.224 mm

ht2
da2

2

d2

2
cos

sn2

d2









 ht2 7.292 mm

B29 Ugao αtx1

αtx1 atan
1

cos αt  sin αt 2 4
x1

z1
1

x1

z1

















 αtx1 20.41 °

B30 Ugao αtx2 

αtx2 atan
1

cos αt  sin αt 2 4
x2

z2
1

x2

z2

















 αtx2 19.956 °

B31 Ugao nagiba bočne linije na osnovnom cilindru

βb asin sin β( ) cos αn   βb 11.267 °
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