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B4
ANALIZA OPTEREĆENJA ZUPČASTOG PRENOSNIKA

PRETHODNI PRORAČUN POGONSKOG VRATILA vežba

B5G1 Sile i sheme opterećenja vratila

Cilindrični zupčanik

Obimna sila Ft1
2T1

dw1
 Ft2 Ft1 Ft1 2527.516 N

Radijalna sila Fr1 Ft1 tan αwt  Fr2 Fr1 Fr1 923.523 N

Aksijalna sila Fa1 Ft1 tan β( ) Fa2 Fa1 Fa1 537.24 N

Rastojanje izmedju oslonaca A i B

preporuka l1 1.5b1 210 mm l1 210mm

A oslonac je nepokretan, B oslonac je pokretan
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G2 Otpori oslonaca u V ravni

Given

  0iX XAV Fa1 0

  0iY YAV Fr1 FBV 0

  0AM Fr1
l1

2
Fa1

d1

2
 FBV l1 0

Otpori oslonaca su XAV 537.24 N

YAV 242.065 N

FBV 681.458 N

S1 A B

YAH

XAH
Ft1

FBH

[H]

l /21
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1

G3 Otpori oslonaca u H ravni

Given

  0iX XAH 0

  0iY YAH Ft1 FBH 0

  0AM Ft1
l1

2
FBH l1 0

Otpori oslonaca su XAH 0 N

YAH 1263.758 N

FBH 1263.758 N

S1 A B

YAH

XAH
Ft1

FBH

[H]
1

-MAH

M1H

MBH
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G4 Momenti savijanja u H ravni

MS1H 0N m

MAH 0N m

M1H FBH
l1

2
 M1H 132.695 N m

MBH 0N m
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G5 Momenti savijanja u V ravni
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-MAV

M1Vmin

MBV
MS1V

M1Vplus

MS1V 0N m

MAV 0N m

M1-εV YAV
l1

2
 M1-εV 25.417 N m

M1+εV FBV
l1

2
 M1+εV 71.553 N m

MBV 0N m

S1 A B

1

+

MA

M1min

MBMS1
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G6 Rezultujuci moment savijanja

MS1 MS1H
2

MS1V
2

 MS1 0 N m

MA MAH
2

MAV
2

 MA 0 N m

M1-ε M1H
2

M1-εV
2

 M1-ε 135.107 N m

M1+ε M1H
2

M1+εV
2

 M1+ε 150.757 N m

MB MBH
2

MBV
2

 MB 0 N m

S1 A B

1

TS1 T1

G7 Merodavni moment uvijanja

T T1 T1 216.582 N m

G8 Materijal vratila

Materijal vratila E335 (Č0645)

Zatezna čvrstoća Tab. 2.1 str. 18 K Rm 600
N

mm
2


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Savojna Dinamička izdržljivost pri naizmenicno promenljivom opterecenju 

Tab. 2.1 str. 19 K σD(-1)s 280
N

mm
2



Uvojna Dinamička izdržljivost pri jednosmernom promenljivom opterecenju

Tab. 2.1 str. 19 K τD(0)u 200
N

mm
2



Koeficijent svođenja napona α
σD(-1)s

2τD(0)u
 α 0.7

G9 Rezultujući (idealni, svedeni) momenti savijanja

S1 A B

1

MiA

Mi1min

MiB
MiS1

Mi1plus

MiS1 MS1
2

α T( )
2

 MiS1 151.607 N m

MiA MA
2

α T( )
2

 MiA 151.607 N m

Mi1-ε M1-ε

2
α T( )

2
 Mi1-ε 203.073 N m

Mi1+ε M1+ε

2
α T( )

2
 Mi1+ε 213.805 N m

MiB MB
2

 MiB 0 N m
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G10 Idealni prečnici

Stepen sigurnosti S 4

Dozvoljeni napon na savijanje σd
σD(-1)s

S
 σd 70

N

mm
2



diS1

3
32MiS1

π σd
 diS1 28.046 mm di1

3
32Mi1+ε

π σd
 di1 31.451 mm

diA

3
32MiA

π σd
 diA 28.046 mm diB

3
32MiB

π σd
 diB 0 mm

Idealni oblik vratila

diS1 diA di1 diB

G11 Stvarni prečnici

Zbog žleba za klin na mestu spojnice S1 prečnik povećavamo 20%

dS1r 1.2diS1 dS1r 33.655 mm usvajam dS1 40mm

Na mestu ležaja A, prečnik vratila treba uskladiti sa standardnim prečnicima za ležaj dA 50mm

Zbog žleba za klin na mestu zupčanika 1 prečnik povećavamo 20%
dv1 55mmd1r 1.2di1 d1r 37.742 mm usvajam

Na mestu ležaja B, prečnik vratila treba uskladiti sa standardnim prečnicima za ležaj dB 50mm

diS1 diA di1

diB

dS1
dA

d1 dB
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