Srednja masinska skola KONSTRUISANJE skolska godina
Novi Sad - II graficki rad - 2015/2016.

IZBOR I PROVERA KLINOVA vezba

Klin je opterecen na povrsinski pritisak i smicanje. B 6
Proveru klina vrsimo prema povrSinskom pritisku, dok je napon smicanja manje kritican!

Slika 7.128. Spujv:-ri p-qrnc|¢u klinova bez nu.g:lbﬂ.

Za vezu sa spojnicom S1

H1 Precnik vratila na mestu spojnice 1 ds; = 40mm
H2 Mere klina Tab. 7.73 str. 184 IMP 2
Tahblica 7.7L Mere standardnih Elinovag (s
| Visoki klinovi bez nagiba, JUS M.C2.060 |
Klinovi sa n.ll_L'ib-DIﬂ. JUS M.C2030 skt klinovi bag K linowvi za alatpe
I I L | magiba, JUS M.C2.0510 maiing
o | b h LI r 3 ] & f i
f—3 | 2 =2 11 1 o6 02 |
g—w | 3 3 1.7 a1 0 |
m=12 | 4 4 14 1.7 302 3 1,1
2-17 | 3 3 14 33 13 02 ! 18 1.2 34 1,3
17=22 b i 246 21 04 | 4 23 1.6 14 17
o 87 Y 3 14 04 s 3l 2 .4 1.7
=33 w % 4.7 34 M 04 | & 37 34 & 1
3=t S 4,9 32 W 05 | 6 39 2.2 & 2.1
45 | 9 5.5 36 W 05 | 6 4 21 8.3 16
VL I O TR T 6,2 39 12 03 7T 47 24 7.5 1h
iB—63 i 1= 1 6.3 4.3 3.5 0.5 T L] 23 8 31
6575 | 20 12 1.4 47 19 08 8 54 27 ] 4,1
H3 Sirina klina -
H4 Visina klina -
H5 Dubina Zleba za klin u vratilu -
H6 Dubina Zleba u glav¢ini tp=h-t tp=31mm
H7 Duzina klina J.= 15ds; = 60mm usvajam -

Dugine kiina £ 6, 8, 10,12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 18, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, T0, 80, 90, 100, 110, 125, 140,
160, 180, 200, 220, 250, 280, 313, 400
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H8 Korisna duzina klina
Tip A Tip B

‘f_’ﬁ////?ff////xzx////, ST P

|z

S CE—

Tm} / ' B (
- . _

Opredeljujem se za tip A klina k=1-Db Iy = 44 mm
. . . 2Ty 3
H9 Obimna sila na klinu Fiaa = —Ka Fua = 13.536 x 10 N
s1
H10 Broj klinova n=1+3 usvajam n=2
T e : Feia
H11 Povrsinski pritisak izmedju klina i glavcine p = p= 49.6—2
n lktl mm
- v N
H12 Dozvoljeni povrSinski pritisak Pd = 75—2
mm
N . - .
pg=75+ 100—2 za glavcinu spojnice od celika
mm
N ” -
Py =45+ 65—2 za glavcinu spojnice od SL
mm
obzirom da je p < pyneée do¢i do ostecenja povrsine klina
H13 Usvajam dva kiina - 12x8x 56 - C0645 - SRPS M.C2.060
Za vezu sa pogonskim zup€anikom
I1 Precnik vratila na mestu zupcanika 1 dy; = 55mm
12 Mere klina Tab. 7.73 str. 184 IMP 2
13 Sirina klina -
I4 Visina klina -
I5 Dubina Zleba za Kiin u vratilu t = 6.8mm
16 Dubina zZleba u glavcini tp=h-t ty=4.2mm
I7 Duzina klina | = 1.5d; [ =82.5mm
M
J=Db1 [ = 140mm usvajam -
I8 Korisna duzina klina J,=1-b [y =122mm
prof. Sima Pastor list/listova ) ucenik Pera Peri¢
email: promachinex@gmail.com 19/38 email: pera.peric@gmail.com



Srednja masinska skola KONSTRUISANJE skolska godina
Novi Sad - II graficki rad - 2015/2016.
. . . 2Ty 3
I9 Obimna sila na klinu Fiki,= d_lKA Fir = 9.845x 10 N

\2
I10 Broj klinova n=1+3 usvajam n=1
T e . Feia
I11 PovrSinski pritisak izmedju klina i glavcine = p=192——
n lktl 2
mm
112 Dozvoljeni povrsinski pritisak Re= 75—
mm

N . . .
pg=75+ 100—2 za glavcinu zupcanika od celika
mm

N
Py = 45 + 65—2 za glavCinu zupcanika od SL

mm

obzirom da je p < pyneée do¢i do ostecenja povrsine klina

I13 Usvajam klin

IZBOR I PROVERA LEZAJA

Izbor lezaja ¢éemo vrsiti pomoéu Calculations na www.skf.com

Izbor lezaja ¢éemo vrsiti u osloncu A, obzirom da je on nepokretan i zbog toga trpi aksijalnu silu, dok

¢emo lezaj u osloncu B usvojiti isti kao u osloncu A.

U osloncu A pretpostavijen lezaj  [160A0N

Deep groove ball bearings, single row

Product informeation Tolerances , see also text

Radial internal clearance , see also text

Recommended fits
Shaft and housing tolerances

Principal dimensions Basic load ratings Fatigue Speed ratings Mass
dynamic static load Reference Limiting
limit speed speed
d 8] B c Cn Py
mm e kel r/min log
5l an 16 228 16 0,7 48000 14000 0,26
E 16
4 z2min 1 i Famax | ]
3 @ |
o a0 Famax 1
d 50 Damax 754
Dy 72,8 dy 598 damin 548
1.2min 1

Calculation factors

Ky 0,025
fa 15
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J1 Precnik rukavca lezaja

J2 Spoljni precnik lezaja

J3 Sirina lezaja

J4 Radijus zaobljenja lezaja, minimalni
J5 Dinamicka nosivost lezaja

J6 Staticka nosivost lezaja

2 2
Fea =y Yav + Yan

Fan = |XAV + XAH|

J7 Radijalna sila u osloncu

J8 Aksijalna sila u osloncu

Bearing G010 & 0,235

ctn [z ] o« .56
Cg [kN] |:| il 1.86

fo 15 P [kM] 1.72

Fe [kM] 1287 Lig [Mrewv]

Fo )

J9 Koeficijent

J10 Faktor radijalne sile

J11 Faktor aksijalne sile

J12 Ekvivalentno dinamicko opterecenje

J13 Temperaturni faktor smanjenja nosivosti
za radne temperature ispod 100°C

J14 Eksponent
a=3 za kuglicne lezaje
o =10/3 za valjcane lezaje

J15 Vek lezaja u obrtima

J16 Vek lezaja u ¢asovima

J17 Trazeni radni vek lezaja

da=50mm

Foa = 1.287kN

Faa = 0.537kN

FA = XFrA+ YFaA

a
Cf
Lo = | — | 10°
Fa

L1o
Lioh = —
NN

zadato

E Online catalogues
(‘d“'-i"‘. CAD drawings
i

SKF Housing
Select

@ SKF LubeSelect

=EF. i
-
r

3&;}5' Calculations k‘
SKF @ ptitude

Exchange

k Supplier Centre
skf.com/mount 9¢>

Fa= 172kN

LlO = 24 X 103 106

Lth = 40.6 x 103 hr

L, = 30x 10°hr

obzirom da je L, > L, lezaj optimalno zadovoljava potrebe za radnim vekom

J18 Izabran je lezaj
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PROVERA POGONSKOG VRATILA NA DINAMICKU IZDRZLJIVOST

Kriticni presek S1

optere¢en samo na uvijanje

K1 Precnik vratila u kriticnom preseku

K2 Efektivni faktor koncentracije napona zbog Zleba za klin

ds]_ =40 mm

Tab. 7.98 str. 234 IMP 2

Tablica 7.98, Efektivai faktor koncentracije mapona  na mestima Hebova za klineve, za Hlebna vravila § kod
rupvafail delova
| _zlchmi za klimove Zlebna vratila Troughisti 150 navoj
R pri savijanju za | pri uvijanju |
N klinove ] .
- pri pri . a4 [l pri
mm* . avajanju davianju | S8 pravim | evolven- | savijanju | uvijanju
np A tip B bokovima inim |
bokovima
iy 1.30 1.51 1,20 1,35 210 1,40 .45 1,20
500 1,38 1.64 1,37 .45 225 143 1,78 | 137
GO0 1 44 1,76 1,54 1,55 2,36 146 1,596 1,54
700 1,54 1,89 1,71 1,60 2,45 1,49 220 | 171
800 1,62 208 188 1,65 755 1,52 232 | 188
00 1,77 2.6 11 1,72 270 1,58 L6l 222
1000 I,%2 350 130 1,75 2,80 1,60 2,90 | 2,39
Na osnovu: tip klina A
uvijanje
N
Ry, = 600 ——
2
mm
K3 Faktor veli¢ine preseka pri uvijanju Tab. 7.1 str. 135K -
Smanje LLvganje
s za dg; =40mm
koncentracie napons Ugheiéni | Legirand |ugljenicni i legirani
delic delik delik
10 1 1 1 10 guno donupawe B, = 0,1, .1 um
20 0.91 083 089 O farare donuparse 152
30 088 0.77 081 | 2UHo Soumong i
40 0.84 0.73 0.78 0.8
50 081 a7 (]
&0 0.78 0.68 0.74
70 075 066 073 o8
&0 073 0,64 072
100 07 0,62 07 T a?
130 0,68 0.6 0.68 |
150 06 0.54 0.6 ..

K4 Faktor stanja povrsine obrade

SI. 7.8 str. 136 K

N
72 Ry=600—
mm a4

fino brusenje

8.3
400 500 600 A00 1000 1250 1600

Ra Nimm?®

prof. Sima Pastor

email: promachinex@gmail.com

list/listova ucenik Pera Peri¢

22/38

email: pera.peric@gmail.com




Srednja masinska Skola
Novi Sad

KONSTRUISANJE
- II graficki rad -

skolska godina
2015/2016.

K5 Broj klinova na mestu glavcine spojnice

K6 Aksijalni otporni moment preseka
K7 Polarni otporni moment preseka

K8 Napon uvijanja

K9 Stepen sigurnosti na uvijanje

K10 Dozvoljeni stepen sigurnosti

3
(ds]_ — nt) Tt
< 32
W, = 2W,
T
Tusl =
u WO
Tpoyu §1u &2
Sis1=———
Bk Tus1

3
W, = 1806.391 mm

3
W, = 3612.781 mm

N
Tus1 = 59.949 _2
mm

Srs1=16

Sq=15

obzirom da je S_5; >S4 veli€¢ina poprecnog preseka S1 zadovoljava

Kriticni presek 1
optereéen na savijanje i uvijanje

L1 precnik vratila u kriticnom preseku

L2 Efektivni faktor koncentracije napona zbog Zleba za klin

L3 Faktor veliine preseka
za d,; = 55mm i ugljeni¢ni Celik
L4 Faktor stanja povrsine obrade

N
za Ry, = 600—2 i fino brusenje

dy; = 55mm

Na osnovu: tip klina A
N
Rm = 600—2
mm
Savijanje
Uvijanje

Pri savijanju
Pri uvijanju

SI. 7.8 str. 136 K

Tab. 7.98 str. 234 IMP 2

mm
L5 Broj klinova na mestu glavéine zupéanika n=1
T . (dvl - nt) T 3
L6 Aksijalni otporni moment preseka W, = W, = 10993.627 mm
32
. . 3
L7 Polarni otporni moment preseka Wa.= 2Wy W, = 21987.255 mm
N Mi.e N
L8 Napon savijanja o1 = o1 =13713——
W,y 2
mm
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I T N
L9 Napon uvijanja Ty = — T1=985——
W, 2
mm
: . . op(-1)s §10 62
L10 Stepen sigurnosti na savijanje ol = D Mlon2 Sy1=10.34
Bko-o-l
. , L oo &17 &2
L11 Stepen sigurnosti na uvijanje St = _DOuRir S;1=92
Bk‘r T1
H H . : Sc)'lS'rl
L12 Ukupni stepen sigurnosti vratila S1= S1=69
2 2
Scl + STl
L13 Dozvoljeni stepen sigurnosti Sqg=15

obzirom da je S; > S veli¢ina poprecnog preseka 1 zadovoljava

PRETHODNI PRORACUN GONJENOG VRATILA

2G1 Sile i sheme optereéenja vratila

Obrtmi moment na gonjenom vratilu
Cilindricni zupcanik

Obimna sila

Radijalna sila

Aksijalna sila

Rastojanje izmedju oslonaca Ci D

Oslonac C je pokretan, oslonac D je nepokretan

2G2 Otpori oslonaca u V ravni

Given

> X, =0
DY, =0

> M, =0

Xpy = Fa2=0

Fev— Fa+ Ypy =0

> d;
—Frzz + Faz? + YDV|2 =0

/\II:J\Z'\ =Fp tan(ocwt)

a2, Ftan(p)

Ty =uTy T, = 680.686 N m

Fa= Fa Fio = 2527.516N

Fa=Fa Fp = 923.523N

Fao= Fa F.p = 537.24N

|2 = |1 |2 = 210 mm

E Fa2
A FCV QN AYDV
©
S2

[V] C 2 D| %, —

1,/2

]
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