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vežba

B6
IZBOR I PROVERA KLINOVA

Klin je opterećen na površinski pritisak i smicanje.
Proveru klina vršimo prema površinskom pritisku, dok je napon smicanja manje kritičan! 

Za vezu sa spojnicom S1

H1 Prečnik vratila na mestu spojnice 1 dS1 40 mm

H2 Mere klina Tab. 7.73 str. 184 IMP 2

H3 Širina klina b 12mm

H4 Visina klina h 8mm

H5 Dubina žleba za klin u vratilu t 4.9mm

H6 Dubina žleba u glavčini t1 h t t1 3.1 mm

H7 Dužina klina l 1.5dS1 60 mm usvajam l 56mm
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H8 Korisna dužina klina

Opredeljujem se za tip A klina lk l b lk 44 mm

H9 Obimna sila na klinu Ftk1
2T1

dS1
KA Ftk1 13.536 10

3
 N

H10 Broj klinova n 1 3 usvajam n 2

H11 Površinski pritisak izmedju klina i glavcine p
Ftk1

n lk t1
 p 49.6

N

mm
2



H12 Dozvoljeni površinski pritisak pd 75
N

mm
2



pd 75 100
N

mm
2

 za glavcinu spojnice od čelika

pd 45 65
N

mm
2

 za glavčinu spojnice od SL

obzirom da je p pd  neće doći do oštećenja površine klina

H13 Usvajam dva klina 12 x 8 x 56 - Č0645 - SRPS M.C2.060

Za vezu sa pogonskim zupčanikom

I1 Prečnik vratila na mestu zupčanika 1 dv1 55 mm

I2 Mere klina Tab. 7.73 str. 184 IMP 2

I3 Širina klina b 18mm

I4 Visina klina h 11mm

I5 Dubina žleba za klin u vratilu t 6.8mm

I6 Dubina žleba u glavčini t1 h t t1 4.2 mm

I7 Dužina klina l 1.5dv1 l 82.5 mm

l b1 l 140 mm usvajam l 140mm

I8 Korisna dužina klina lk l b lk 122 mm
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I9 Obimna sila na klinu Ftk1
2T1

dv1
KA Ftk1 9.845 10

3
 N

I10 Broj klinova n 1 3 usvajam n 1

I11 Površinski pritisak izmedju klina i glavcine p
Ftk1

n lk t1
 p 19.2

N

mm
2



I12 Dozvoljeni površinski pritisak pd 75
N

mm
2



pd 75 100
N

mm
2

 za glavcinu zupčanika od čelika

pd 45 65
N

mm
2

 za glavčinu zupčanika od SL

obzirom da je p pd  neće doći do oštećenja površine klina

I13 Usvajam klin 18 x 11 x 140 - Č0645 - SRPS M.C2.060

IZBOR I PROVERA LEŽAJA

Izbor ležaja ćemo vršiti pomoću Calculations na  www.skf.com

Izbor ležaja ćemo vršiti u osloncu A, obzirom da je on nepokretan i zbog toga trpi aksijalnu silu, dok
ćemo ležaj u osloncu B usvojiti isti kao u osloncu A.

U osloncu A pretpostavljen ležaj 6010
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J1 Prečnik rukavca ležaja dA 50 mm

J2 Spoljni prečnik ležaja D 80mm

J3 širina ležaja B 16mm

J4 Radijus zaobljenja ležaja, minimalni r 1mm

J5 Dinamička nosivost ležaja C 22.9 10
3

 N

J6 Staticka nosivost ležaja C0 16 10
3

 N

J7 Radijalna sila u osloncu FrA YAV
2

YAH
2

 FrA 1.287 kN

J8 Aksijalna sila u osloncu FaA XAV XAH FaA 0.537 kN

J9 Koeficijent e 0.238

J10 Faktor radijalne sile X 0.56

J11 Faktor aksijalne sile Y 1.86

J12 Ekvivalentno dinamicko opterecenje FA X FrA Y FaA FA 1.72 kN

J13 Temperaturni faktor smanjenja nosivosti

za radne temperature ispod 100OC ft 1

J14 Eksponent α 3

 = 3        za kuglicne ležaje
 = 10/3    za valjcane ležaje

J15 Vek ležaja u obrtima L10
C ft

FA









α

10
6

 L10 2.4 10
3

 10
6



J16 Vek ležaja u časovima L10h
L10

nN
 L10h 40.6 10

3
 hr

J17 Traženi radni vek ležaja zadato Lh 30 10
3

 hr

obzirom da je L10h Lh  ležaj optimalno zadovoljava potrebe za radnim vekom

J18 Izabran je ležaj 6010 ( 50 x 80 x 16 )
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PROVERA POGONSKOG VRATILA NA DINAMICKU IZDRŽLJIVOST

Kritični presek S1
opterećen samo na uvijanje

K1 Prečnik vratila u kriticnom preseku dS1 40 mm

K2 Efektivni faktor koncentracije napona zbog žleba za klin Tab. 7.98 str. 234 IMP 2

βk 1.54

Na osnovu: tip klina A

uvijanje 

Rm 600
N

mm
2



K3 Faktor veličine preseka pri uvijanju Tab. 7.1 str. 135 K ξ1u 0.78

za dS1 40 mm

K4 Faktor stanja površine obrade Sl. 7.8 str. 136 K

za Rm 600
N

mm
2



fino brušenje

ξ2 0.93
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K5 Broj klinova na mestu glavčine spojnice n 2

K6 Aksijalni otporni moment preseka Wx
dS1 nt 3π

32
 Wx 1806.391 mm

3


K7 Polarni otporni moment preseka Wo 2Wx Wo 3612.781 mm
3



K8 Napon uvijanja τuS1
T

Wo
 τuS1 59.949

N

mm
2



K9 Stepen sigurnosti na uvijanje Sτ.S1
τD(0)u ξ1u ξ2

βk τuS1
 Sτ.S1 1.6

K10 Dozvoljeni stepen sigurnosti Sd 1.5

obzirom da je Sτ.S1 Sd  veličina poprečnog preseka S1 zadovoljava

Kritični presek 1
opterećen na savijanje i uvijanje

L1 prečnik vratila u kriticnom preseku dv1 55 mm

L2 Efektivni faktor koncentracije napona zbog žleba za klin Tab. 7.98 str. 234 IMP 2

Na osnovu: tip klina A

Rm 600
N

mm
2



Savijanje βkσ 1.46

Uvijanje βkτ 1.54

L3 Faktor veličine preseka
Pri savijanju ξ1σ 0.795

 za dv1 55 mm   i ugljenični čelik Pri uvijanju ξ1τ 0.75

L4 Faktor stanja površine obrade Sl. 7.8 str. 136 K ξ2 0.93

za Rm 600
N

mm
2

  i  fino brušenje

L5 Broj klinova na mestu glavčine zupčanika n 1

L6 Aksijalni otporni moment preseka Wx
dv1 n t 3π

32
 Wx 10993.627 mm

3


L7 Polarni otporni moment preseka Wo 2Wx Wo 21987.255 mm
3



L8 Napon savijanja σ1
M1+ε

Wx
 σ1 13.713

N

mm
2
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L9 Napon uvijanja τ1
T1

Wo
 τ1 9.85

N

mm
2



L10 Stepen sigurnosti na savijanje Sσ1
σD(-1)s ξ1σξ2

βkσ σ1
 Sσ1 10.34

L11 Stepen sigurnosti na uvijanje Sτ1
τD(0)u ξ1τ ξ2

βkτ τ1
 Sτ1 9.2

L12 Ukupni stepen sigurnosti vratila S1
Sσ1Sτ1

Sσ1
2

Sτ1
2



 S1 6.9

L13 Dozvoljeni stepen sigurnosti Sd 1.5

obzirom da je S1 Sd  veličina poprečnog preseka 1 zadovoljava

PRETHODNI PRORAČUN GONJENOG VRATILA

2G1 Sile i sheme opterećenja vratila

Obrtmi moment na gonjenom vratilu T2 uT1 T2 680.686 N m

Cilindricni zupcanik

Obimna sila Ft2
2T2

dw2
 Ft2 Ft1 Ft2 2527.516 N

Radijalna sila Fr2 Ft2 tan αwt  Fr2 Fr1 Fr2 923.523 N

Aksijalna sila Fa2 Ft2 tan β( ) Fa2 Fa1 Fa2 537.24 N

Rastojanje izmedju oslonaca C i D l2 l1 l2 210 mm

Fa2

Fr2

[V]

d
/2 2

C D S2

YDV

XDV

FCV

2

l /22

l2

Oslonac C je pokretan, oslonac D je nepokretan

2G2 Otpori oslonaca u V ravni 

Given

  0iX XDV Fa2 0

  0iY FCV Fr2 YDV 0

  0CM Fr2
l2

2
Fa2

d2

2
 YDV l2 0
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